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Biomasa je souhrn latek tvoiicich t&la vSech Zivych organismd, jak rostlin, bakteri, sinic a hub,
tak 1 zivocichli. Timto pojmem ¢asto oznacujeme rostlinnou biomasu vyuzitelnou pro energetické
ucely. Energie biomasy ma sviij praptivod ve slune¢nim zareni a fotosyntéze, proto se jednd o
obnovitelny zdroj energie.

Celkova hmotnost biomasy je obvykle stanovena vazenim, popiipadé¢ téZ odhadem z objemu nebo
délky téla. U Cerstvé nalovenych organismil je stanovena ziva nebo Cerstva biomasa. Presnéjsi je
stanoveni biomasy suché (susiny) a suSiny bez popelovin. Energetickd hodnota biomasy je

stanovena bud’ spalenim v joulometru, nebo na zékladé podilu proteind, cukri a tukd.

Ekologicka definice biomasy

Ekologie definuje biomasu jako celkovou hmotu jedincii urcitého druhu, skupiny druht nebo vSech
druhil spolecenstva na urcité ploSe. U rostlin se vyjadiuje v hmotnosti suSiny, u zivocich také v
cerstvé hmotnosti (v joulech, diive 1 v kaloriich, obsahu uhliku ap.). U plidnich a vodnich
organismii miize byt vztazena také k celkovému objemu (litr, cm3, m?). U rostlin je rozliSovana
biomasa podzemni nebo nadzemni, biomasa ziva nebo mrtva (stafina).

Klimatologické vyuziti pojmu biomasy
Klimatologie zkouma souvislosti mezi zménami klimatu a nartistem ¢i poklesem tvorby urcité

slozky biomasy (napf. rostlin nebo tas nebo organismii v krychlovém metru vody). Jde napiiklad o
vliv globélniho otepleni nebo sniZeni prostupnosti atmosféry pro slunecni zareni.

Energetické vyuziti biomasy

Energetické vyuziti biomasy zahrnuje:

Skupina Technologie Produkty Vystupy
Spalovani Teplo, elektiina
Zpl Ani i i
Chemické premény P yn(?van1 ’ (V)leJ, plyn, dehet, metan, Elektfina, ‘Feplo,
Rychla pyrolyza ¢pavek, metanol pohon vozidel

Zkapalnovani Olei
Chemické premény ve apalnovani ¢

vodnim prostfedi Esterifikace Metylester fepkového oleje

(MERO)-bionafta

Anaerobni Bioplyn, metan Elektiina, teplo,

Pohon vozidel

digesce pohon vozidel
Biologické procesy ﬁil;;):rﬁlove Etanol Pohon vozidel
Kompostovani Teplo (z chlazeni

kompostu)
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Rozeznavame predevsim zbytkovou (odpadni) biomasu - dfevni odpady z lesniho hospodaistvi a
celulézo-papirenského, dievaiského a nabytkaiského primyslu, rostlinné zbytky ze zemédélskeé
prvovyroby a udrzby krajiny, komunalni bioodpad a odpady z potravinaiského primyslu - a cilené
pestovanou biomasu - energetické byliny a rychlerostouci dieviny.

Statkova hnejiva jsou podle § 2 zak. ¢. 308/2000 Sb. ,,0 hnojivech® hntlj, hnojtivka, mocivka,
kejda, slama, jakoz i jiné zbytky rostlinného ptivodu vznikajici zejména v zeméd¢€lské prvovyrobé,
nejsou-li dale upravovany.

Zatizeni, kterd produkuji z biomasy vyrobky ziskavané obvykle pouze z ropy, se nazyvaji
biorafinérie.

Evropsky potencial biomasy

Evropska agentura pro zivotni prostredi ve studii z roku 2006 stanovila tzv. evropsky potencial
biomasy, ktery by respektoval ochranu biologické rozmanitosti a vedl jen k minimu nepfiznivych
dopadt. V roce 2030 by mohlo byt asi 15 % energetické poptavky v Evropské unii pokryto energii
vyrobenou ze zemédélskych, lesnickych a odpadnich produktii z ¢isté evropskych zdroji. Do roku
2030 by mohlo asi 18 % tepla, 12,5 % elektiiny a 5,4 % paliva pro dopravu pochazet z biomasy
evropského pivodu. Biomasa byla v Evropé hojné pouZzivéana pied rokem 1850, nicméné potom
piiSla primyslova revoluce a pocet obyvatel se zvysil na desitky milionti a biomasa se ukazala jako
nedostacujici. [zdroj?]
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Hledani alternativnich zdroju energie je aktualni téma na celosvétové irovni. V poptedi zajmu je
vyuziti obnovitelnych zdrojl, které nahradi ¢ast energie fosilnich paliv (ropa, uhli, zemni plyn).
Mezi obnovitelné zdroje energie (OZE) se tadi slunec¢ni, vétrnd a geotermalni energie, energie vody
a biomasy, pfipadné energie ziskana z riznych primyslovych odpadi. Vyznamny podil na energii,
ktera je vyprodukovana v Ceské republice z OZE, v soudasnosti piipada na biomasu. Vyroba
elektiiny z biomasy vzrostla od roku 2006 o tfetinu a bude se nadale zvySovat (tab. 1).

Tab. 1: Vyroba elektrické energie a tepla z obnovitelnych zdrojii energie a z odpadi (zdroj CSU)

2000{ 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Elektricka energie (GWh)
Vodni elektrarny 2313|1794 (2563 (3027 |3257 |2524
Vétrné elektrarny - 4 10 21 49 125
Pevna biomasa 382 (360 |565 |560 732 (970
Prtiimyslové odpady 201 {195 |0 0 0 0
Komunélni odpady 5 10 10 11 11 12
Bioplyn - 108 139 |161 |175 |222
Teplo (TJ)

Pevna biomasa 321931946 (4023040892 41760 |44471
Priimyslové odpady - - - 990 400 400
Komunalni odpady 1664 (2048 (2052 (1979 1910 |1888
Bioplyn 384 (781 [968 1010 (919 |1002
Tepelna cerpadla - - 500 |545 |676 (826
Solarni termalni
kolektory - - 84 103 128 [163

Vyuziti biomasy

Biomasa je definovana jako substance biologického ptivodu. Je ziskavana jako vysledek vyrobni
¢innosti (zejména pestovani rostlin a chov Zivocichtl), nebo se jedna o vyuziti odpadi ze
zemédelské, potravinatské a lesni vyroby, z komundlniho hospodafstvi, z idrzby krajiny a podobné.
Fytomasa je charakterizovana jako veskera organickd hmota rostlinného ptivodu vznikajici v
ptirod¢ v pribehu fotosyntézy. Idedlni energeticka plodina pro produkci fytomasy je rostlina vysoce
vynosna, rostouci za nizkych energetickych vstupti s minimalnimi naklady na péstovani, s vhodnym
chemickym sloZenim a nizkymi naroky na Ziviny. Dale by méla byt odolna vii¢i chorobam a
Sktidctim. Mnoho autorti vyzdvihuje plodiny vytrvalé a pivodni v oblasti péstovani.
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Obr. 5: Porost lesknice (chrastice) rakosovité ve tietim roce vegetace, foto 25.6.2008

Z hlediska energetického vyuziti splituje pozadované vlastnosti celd fada druhii ze skupiny picnich
plodin. V ramci ¢innosti Katedry picninafstvi a travnikarstvi je proto feSena nejen problematika
tradi¢niho uplatnéni picnin na orné piidé a trvalych travnich porostl ke krmnym tceliim, ale i1 oblast
spojena s alternativnim vyuzivanim biomasy s ohledem na ekologické, ekonomické a dalsi aspekty.

Zpusob vyuziti je do zna¢né miry dan fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi biomasy. Diilezitym
parametrem je obsah suSiny v biomase. Hranice mezi tzv. suchymi a mokrymi procesy ziskavani
energie je ptiblizné 50 % obsah suSiny ve hmotg&. Mezi suché procesy patii termochemické zptsoby
pfemény biomasy (spalovani, zplynovani, pyrolyza), mokré procesy zahrnuji biochemické metody
(alkoholové a metanové kvaSeni) a do ostatnich postupt patii napfi. ziskavani odpadniho tepla z
technologickych procesil. V praxi pievlada ze suchych procesii spalovani biomasy a z mokrych
procest vyroba bioplynu anaerobni fermentaci.

Spalovani fytomasy

Ke spalovani je vhodna zejména fytomasa z riiznych druhi dfevin nebo dievnatéjSich a slamnatych
plodin, kterd ma v suchém stavu ptiznivé chemické slozeni. Z diivoda vyse uvedenych lze za
vhodné povaZovat nékteré druhy trav. V podminkach CR byly zkouseny zejména tyto travni druhy:
z jednoletych lesknice kanarska a proso seté, z viceletych az vytrvalych ovsik vyvySeny, psinecek
veliky, kostrava rakosovitd, svetep bezbranny, svetep horsky, chrastice rakosovita a ozdobnice
(Miscanthus). Potencialn¢ vhodné by mohly byt 1 dalsi travy: jilek mnohokvéty, bojinek lucni,
psarka lucni, rdkos obecny, titina kiovistni aj.

Spalovani fytomasy je po technické strance stale zdokonalovano. Vyhodou tohoto zpisobu
ziskavani energie je, Zze biomasu lze spalovat v malych kotlich pro potfteby domacnosti i ve velkych
zatizenich s vykonem 100 — 3000 MW. Ve vétsich zafizenich je i€innost spalovani vyssi.
Efektivnost spalovani se zvySuje pfedevSim po vysuSeni na obsah vody pod 30 % u dieva a pod 20
% u stébelnin.
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Anaerobni fermentace

Z literarnich udajii vyplyva, ze jakékoliv fytomasa mize byt po vhodné mechanické uprave,
optimalizaci chemickych jakostnich znakt a pii vhodné volbé technologie anaerobni digesce
efektivné vyuZita pro vyrobu bioplynu. Z téchto informaci je zfejmé, Ze sortiment rostlin vhodnych
pro anaerobni fermentaci je ve srovnani s vybérem rostlin pro pfimé spalovani $irsi. Celoro¢ni
provoz bioplynovych stanic vyzaduje kontinuélni zasobovani fermentoru organickou hmotou. Z
tohoto dtivodu je nutné vstupni rostlinnou surovinu konzervovat (silaZzovat). Pro tyto ucely jsou
vhodné zejména rostliny ze skupiny picnich plodin, at’ jiz bézné péstované (kukufice, jeteloviny,
jetelovinotravni smési, trvalé travni porosty) nebo méné tradi¢ni (topinambur, ¢irok, sléz, krmny
Stovik - Savnat aj.).

Silazni kukufice se vyznacuje mnoha ptednostmi, pro které je v soucasnosti k vyrobé bioplynu
nejvice vyuzivana. Jedna se zejména o vysoky vynos biomasy z jednotky plochy, velmi dobry
vytézek bioplynu z 1 kg susiny, propracovanou péstebni a konzervacni technologii a vybornou
silazovatelnost. Z dalSich vyhod lze mj. jmenovat rozsahly vybér hybrida s odstupniovanou zralosti
a specifickou vhodnosti do konkrétnich klimatickych podminek a technologické moznosti spojené s
dlouhodobou tradici péstovani silazni kukufice v naSich podminkach. Ve prospéch této plodiny
hovoii i dosahované vysledky vytézku metanu, které se dle riiznych autori pohybuji v rozmezi 171
— 555 1/kg Cerstvé hmoty, ptip. silaze. Tyto hodnoty jsou srovnatelné, ptipadné mirn€ vyssi ve
srovnani s ostatnimi vstupnimi surovinami (napf. travni senaz 235 — 480 1/kg, obilni slama 111 —
310 I/kg, zeleninovy odpad 400 1/kg, hovézi kejda 107 — 322 1/kg). Vysoka vytéznost z kukuii¢né
fytomasy je zfejma pfi srovnani produkce bioplynu ziskaného z riznych zemédélskych plodin po
zohlednéni vynosl a pfepoctu na jednotku plochy. Z kukufice lze ziskat cca 9300 m>/ha bioplynu,
coz je srovnatelnd hodnota s produkci bioplynu z fepy, avs§ak vyrazné vice oproti bramboram (4000

m?/ha) &i pienici (5300 m>/ha).

Obr. 6: Svetep bezbranny ve tfetim roce vegetace, foto 5.6.2008
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Kromé kukufice méa vyznamny potencial pro vyrobu bioplynu také fytomasa z trvalych travnich
porosti. Vyuzit 1ze biomasu jak lu¢nich porostii, tak piebyte¢nou hmotu z pastevnich arealt
(posecené nedopasky, sklizena nadbytecnd hmota z nerovnomérného nartiistu pice v jarnim obdobi).
V procesu biozplynovani je mozné zuzitkovat i1 fytomasu ziskanou pii oSetfovani méstské zelené
(parkové, okrasné, sportovni travniky apod.). Mnozstvi ziskaného bioplynu z travnich porostl je
zavislé predev§im na vynosu hmoty, ktery je ovlivnén zejména intenzitou hnojeni a podminkami
stanoviste.

Trvalé travni porosty predstavuji ve sttedoevropskych podminkach vyznamny krajinny prvek i
prvek soustavy hospodafeni na zemédélské puade. Toto je dilezité si uvédomit zejména v souvislosti
se znacnym poklesem stavu skotu a nutnosti trvalé travni porosty pravideln¢ vyuzivat a
obhospodarovat. Bez spravného managementu luk a pastvin dochézi k negativnim zméndm v
botanickém slozeni a jsou ohrozeny jejich vyznamné mimoprodukéni funkce (protierozni,
vodohospodarska, ptidotvornd, krajinotvorna, estetickd ad.). Cilené obhospodatovani travnich
porosti je proto nutné k zachovani celkové diverzity a k udrzeni jejich nezastupitelnych funkci v
krajing. Vyuziti biomasy pro ucely produkce bioplynu tak miize pozitivné ptispet k udrzeni
kvalitniho stavu trvalych travnich porostl v nasi krajing.

Vyhody energeticky plodin Energie z biomasy se ze vS§ech méné¢ tradi¢nich zdrojti energie
nejsnadnéji ziskava i skladuje a jeji potencial je ze viech OZE v podminkach Ceské republiky
nejvyssi. Energetické vyuzivani biomasy je alternativou pro oblasti, kde je soucasné forma
zeméedelstvi nepfili§ perspektivni z divodu nizké efektivity. Energetické rostliny je mozné péstovat i
na mén¢ trodnych ptidach nebo na pozemcich postizenych diilni a podobnou ¢innosti, tj. na dilnich
vysypkach a sloziStich popele, pfipadné i na piidach kontaminovanych tézkymi kovy, které nelze
pouzit k potravinarské produkei. Pfi vyuziti rostlin k vyrobé bioplynu lze uplatnit stavajici
technologie péstovani a skladovani (konzervace silazovanim). Fytopaliva je mozné standardizovat
co do tvaru, objemové hmotnosti, vyhfevnosti a ptizpisobovat je potiebam trhu. Pfiznivou
vlastnosti fytopaliv je jejich dobra biologicka odbouratelnost (problém manipula¢nich ztrat a havarii
u fosilnich paliv) a nizky obsah siry ve spalinach. Popel z fytopaliv, podobn¢ jako digestat z
bioplynovych stanic, je mozné pouZit jako hnojivo.

Z pohledu obce je mozné pfi energetickém vyuzivani biomasy vytvafet mistni systémy vytapéni z
mistnich zdrojii a penize za palivo neodchazeji z obce, jako v ptipad¢ uhli nebo zemniho plynu, ale
posiluji prosperitu mistnich zemédélct, lesnikll, zpracovatelti a podnikatell s biopalivy v miste.
Daéle je mozné jmenovat i nékteré neptimé efekty péstovani biomasy, jako napt. zvysSeni
ekonomické stability zemédélskych regioni, vytvareni novych pracovnich pfilezitosti apod.

Nevyhody energetickych plodin

Mezi nevyhody vyuzivani biomasy pro energetické ucely patii, Ze produkce konkuruje dal§im
zpusobim vyuziti biomasy. Zvysovani produkce vyzaduje rozsifovani péstebnich ploch a riist
intenzity vyroby, coz pfinasi zvySovani investic. Fytomasa ma zpravidla nizkou objemovou
hmotnost, z cehoz vyplyvaji velké pozadavky na skladovaci prostory. Zejména u vétSich
fytoenergetickych zatizeni se nizka energetické hustota fytopaliv ve srovnani s fosilnimi palivy
nepiizniveé projevuje v logistice. Specifické vlastnosti hmoty si zadaji specialni konstrukce kotlt,
zejména co se tyka velikosti, uspotadani a prostorového dimenzovani topenist’, ptivod vzduchu
apod. Energetické byliny maji ¢asto horsi kvalitu pro spalovani nez dfevni hmota. Ve srovnani se
dfevem byva u bylin vétSinou vyssi obsah popela s hor§imi chemickymi vlastnostmi. Problematické
muze byt slozeni emisi ze spalovani biomasy, které je ovlivnéno mnoha faktory.
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Podpora péstovani

Na péstovani energetickych plodin byla i letos poskytovana platba, o kterou bylo mozné zadat
spole¢né s dal$imi dotacemi v rdmci jednotné zadosti (SAPS, LFA, Natura 2000, Top-Up, AEO aj.).
Z4dost o poskytnuti platby bylo mozné podat na jakoukoliv plodinu primarné uréenou k produkci
energetickych produkti s vyjimkou plodin, které jsou jmenovité uvedeny. Jedna se o rostliny, jez
narusuji funkci ekosystému a mohly by zptlisobovat hospodarské Skody. Energetické plodiny jsou
péstovany za ucelem vyroby elektrické a tepelné energie nebo k ziskani produkti, jako jsou
bioetanol, bionafta, bioplyn a n¢kterych dalSich latek (Cisty rostlinny olej, biovodik, biometanol,
biodimetyléter, bio-ETBE, bio-MTBE atd.) vyrobenych z biomasy. Zadatel musel dodat prvnimu
zpracovateli resp. nakupéimu minimalné mnoZstvi plodiny odpovidajici reprezentativnimu vynosu
stanoven¢ho Ministerstvem zemédélstvi nebo bylo mozné vypéstované plodiny v ramci
specifickych pravidel pouzit pfimo ve svém vlastnim hospodarstvi. Zakladni sazba na 1 ha
energetickych plodin ¢inila 45 EUR. Tato ¢astka byla platnd, pokud nebyla pfekrocena rozloha 2
mil. ha (v celé EU), jinak dochazelo ke kraceni sazby.

Ekonomika péstovani

Energetické plodiny by pfedevsim mély vykazovat dostate¢né vynosy biomasy pfi relativné nizkych
souhrnnych nékladech na jejich péstovani, sklizen, upravu, skladovani a zpracovani. Rentabilita
energetickych picnich plodin je dana faktory, jez péstitel mize svym piistupem ovlivnit a
okolnostmi jejichz pribéh fidit nelze.

Mezi ovlivnitelné faktory miizeme zatadit:

- znalost technologie péstovaného druhu

+ vybér vhodného pozemku

« materialni podminky (technika, hnojiva, pesticidy, poskliziiova tiprava aj.)

+ konzultace problému s odbérateli, poradenskymi organizacemi apod.

+ vzdélavani (odborna literatura, Skoleni, sledovani vysledkii vyvoje a vyzkumu)

Faktory neovlivnitelné predstavuji zejména:

« trzni podminky, cena a dostupnost finan¢nich nastroji (cenové rozpéti vykupu produkce,
vySe trokovych sazeb, kritéria ivérovych poskytovateli)

+ politika jednotlivych stath, existence piislusnych zékoni a natizeni

+ uroven cen fosilnich paliv

« zpusob vyuziti daného druhu fytopaliva

- efektivnost zpracovatelskych technologii

- variabilita klimatickych podminek

Cenova urovei biopaliv odrazi do znacné miry situaci na trhu fosilnich paliv. V soucasnosti je
vykupni cena véci dohody mezi producentem a odbératelem a dosud neexistuje dostatecné likvidni
a cenotvorny trh.

Problematika je feSena za podpory Vyzkumného zaméru MSM 6046070901.

Zdroj: Netradi¢ni vyuziti biomasy v praxi - Pavel Fuksa
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Péstovani biomasy

Literatura 1 odborna veiejnost doporucuje celou fadu téchto rostlin. Jsou vSak jednak cizokrajné
svym ptivodem jako topinambur hliznaty nebo ozdobnice ¢inskd, jednak vyzaduji zvlastni plidni
podminky jako rdkos obecny nebo chrastice rakosovita (vlhké piadni prostiedi). Vyznamna
energeticka trvalka kiidlatka s vynosem az ptes 20t/ha a spalnym teplem az 19MJ/kg ma ovSem v
Cesku povést predevsim jako $patné vymytitelny plevel, a proto s ni pfedev§im z psychologickych
divodi nekalkulujeme.

Hvézdou trvalek v oblasti biomasy se v poslednich letech zasluhou pfedevsim Ing. Pettikové stal
Stovik krmny, ktery byl experimentalné zvolen pro prvni fazi projektu péstovani biomasy. V roce
2002 bylo osazeno 5 ha v Tranovicich, v roce 2003 sklizeno kolem 35 t, které¢ budou spaleny v
topné sezoné 2003/2004. TOZOS vysadil v tomto roce 15 ha. Proto jsme uvahy o potencialu
pestované biomasy v trvalych rostlinach v mikroregionu provedli na parametrech této az
patnactileté trvalky.

Hlavni vyhody rozvijeni této péstované biomasy:

+ jde o vytrvalou energetickou rostlinu (az 15 let)

+ nepiinasi zadny trzné konfliktni vedlejsi produkt a proto splituje jednozna¢né podminky pro
uvedeni orné pudy do klidu a z toho narokovou dotaci

+ lze racionaln¢ ocekavat podporu z HRDP MZe stejnou jako péstovani rychle rostoucich
dfevin (zatim se nevztahuje)

« technologie oSetfovani porostu a sklizné je klasicka

+ nevyzaduje suseni

+ je vhodny pro vyrobu pelet.



Moznosti podpory ucasti zemédélstvi na zajiStovani energetickych zdroju
RNDr. Stanislav Mikula
Ministerstvo zemé&délstvi CR

Postaveni zemédé€lstvi v nasi republice je definovano zdkonem ¢.252/1997Sb., o zeméd¢lstvi.
Zakon stanovuje dva zakladni druhy funkci zemédélstvi:

A) funkce produkéni, tj.:
a) zabezpecovani zakladni vyzivy obyvatel (zajiSténi potravinové bezpecnosti)

b) vyroba pottebnych nepotravinaiskych surovin, kam mizeme zatadit i produkci biomasy pro
energetické vyuziti, a to jak cilenou produkci pro energetické vyuziti, tak i produkci fytomasy
ziskavané jako vedlejsi produkt,

B) funkce mimoprodukéni, které piiznive ptispivaji k ochrané slozek Zivotniho prostiedi jako
pudy,vody, ovzdusi a k udrzovani osidlené kulturni krajiny. Jedna se o :

a) ¢innosti cilen¢ vykonavané s hlavnim ucelem podpory ekologickych kvalit krajiny (napf.
ziizovani a drzba biokoridorii a biocenter v krajiné, realizace protieroznich opatieni, specialni
ochrana pfirodovédecky cennych lokalit)

b) ekologické efekty, které predstavuji privodni produkt vlastni produkéni ¢innosti (napft. idrzba
pudniho fondu v kulturnim stavu, ochrana kvality vod pted produkty neodstranéné zetlivajici
biomasy).

Produkce biomasy pro energetické vyuziti spliluje jak hlediska produkéni, tak 1 hlediska
mimoprodukéni sledovana zdkonem o zemédélstvi. Produkcei biomasy pro energetické vyuziti se pro
zem&délstvi vytvaii perspektiva trvalé poptavky po jeho produktech. Jedna se o trend, jehoz
podpora je doporucovana Evropskou Komisi, ktera rozviji strategii zdvojnasobeni podilu
obnovitelnych zdroji na kryti hrubé domaci poptavky po energii v EU, tedy ze souc¢asnych 6% na
12% do roku 2010. EU se timto zptisobem, krom¢ zvySovani uc¢innosti vyroby energii napf.
kogeneraci vyroby elekttiny a tepla a vedle podpory Gspor energie, snazi o snizeni zavislosti na
dovozu paliv a energii a o zvySeni bezpecnosti zajisténi dodavek energii. Ve strategii zamétené na
zvySovani vyznamu obnovitelnych zdroji energie je EK oznacovano zeméedélstvi za klicovy sektor.

Materidly EK zdUraziuji, Ze podpora alternativniho €ili nepotravinaiského vyuziti zemédélské
produkce bude predstavovat v budouci spolecné zeméedélské politice (jeji stavajici podoba je velmi
diskutovéna a je jisté, ze bude vyrazné zménéna) velmi vyznamny prvek. Také v budouci politice
rozvoje venkova bude EK poskytovat ¢lenskym statiim a regioniim uc¢inné stimuly k pfifazovani
zvlastni priority podpote projektii energetického vyuzivani biomasy. Tato strategie pocita se silnymi
multiplikativnimi u¢inky spojenymi se zvySenim poptavky po energeticky vyuzitelné biomase a po
zafizenich na jeji energetické vyuzivani, s posilenim piijml zemé&délcti, s vytvofenim novych
pracovnich mist v procesu vyroby potifebnych technickych zatizeni a dale produkce,
dopravy,ipravy a vyuziti paliv, se stabilizaci venkovského obyvatelstva, se zlepSenim udrzby
krajiny, s posilenim ekonomiky regiond, s posilenim platebni bilance stati snizenim importu paliv a
energii. Nezanedbatelné jsou i dopady na sniZeni produkce CO, pii vyrob¢ energii.



EK provede revizi natizeni ¢.2078/1992 podle Agendy 2000 s cilem vyvinout programy, které
snizi zatéz zivotniho prosttedi vznikajici pii produkci biomasy. VéEtsi podpora bude ud€élovana
zpracovani a realizaci plant na produkci biomasy pii zvySeném ohledu k Zivotnimu prostredi
(hnojeni, pesticidy, podpora biodiverzity). Obdobné cile jsou téz obsazeny v rozpracovavané

strategii lesnictvi.

V soucasné dob¢ , kdy stale pokracuje a bude pokracovat nartist cen fosilnich paliv, jejich cenové
relace se pozvolna vyrovnavaji s cenami za paliva z biomasy. Nadale vSak ptetrvavaji podstatné
vys$i ndklady na pofizeni spalovacich zafizeni a to v neprospéch zafizeni na vyuzivani biomasy.
Zde je pln¢€ opodstatnéna dotacni politika statu.

Zminén byl multifunk¢i u€inek zavedeni bioenergetiky do konkrétnich uzemi, kde se tak ptispiva k
celkové obnové ekonomickych a socialnich aktivit. Je to objektivni trend vyvoje zemédélstvi, kde
dochazi k dlouhodobému uvoliovani pidniho fondu z produkce potravin a krmiv. Podle hrubych
odhadt tak bude do roku 2 OOO uvolnéno 233 tis.ha orné pidy a 310 tis. ha luk a pastvin, k roku 2
005 to bude 428 tis.ha orné ptudy a 344 tis.ha luk a pastvin. Rozhodn¢ neni zajmem statu ponechat
tyto plochy bez obdélavani nebo je zalesnit.

Ministerstvo zeméd¢€lstvi mize iniciovat péstovani a vyuzivani biomasy pro energetické ucely
nékolika nastroji. MoZnost podpory nepotravindiského vyuziti piidniho fondu se nabizi v ramci
Zésad, kterymi se stanovuji podminky pro poskytovani podpor Ministerstvem zemédé€lstvi pro dany
rok. V letoSnim roce je zde napt. zafazen podpiirny program 1.F.Podpora nepotravinaiského vyuziti
pudniho fondu - péstovani Inu. Existujicim néstrojem je program Zemeédélec v rdmci Podptirného a
garan¢niho rolnického a lesnického fondu,a.s., kde se zemédélci podporuji formou poskytovani
garanci bankovnich tvért a dotaci na uhradu ¢asti urok z ptijcek na investice na zpracovani
zemé&délskych produktil a investice na Gsporu energie a na vyuziti energie z obnovitelnych zdroji. K
zalestiovani zeméd¢lské pudy je mozno vyuzit podpor poskytovanych v ramci podptirného
programu “zména struktury zeméd¢lské vyroby zalesnénim vcetné ochrany zaloZenych lesnich
kultur na zemédélskych pozemcich”, ktery je soucasti podptirnych programt k podpoie
mimoprodukénich funkci zemédé€lstvi, k podpote aktivit podilejicich se na udrzovani krajiny a
programi pomoci k podpotfe méné ptiznivych oblasti stanovenych natizenim vlady ¢. 341/1997 Sb.
Uvedené natizeni vlady je pro rok 1999 a pro dalsi obdobi v soucasné dobé novelizovano. Uvazuje
se 0 zaclenéni do tohoto dokumentu nového podptrného programu zaméteného na diverzifikaci
¢innosti zeméd¢€lch veetné podpory energetického vyuzivani biomasy.

Uvedenymi aktivitami Ministerstvo zemé&d¢lstvi spolecné se Statnim fondem zivotniho prostiedi
CR a s Programem podpory malého a sttedniho podnikani a Programem obnovy venkova pti MMR
napomaha rozvoji bioenergetiky v naSem state.



Regionalni aspekty energetického vyuZiti biomasy v Ceské republice
Ing. Jiri Hladik, Ing. Josef Voka¢, CSc
Ministerstvo pro mistni rozvoj CR

Ministerstvo pro mistni rozvoj (MMR), jako Gstfedni organ statni spravy Ceské republiky ziizeny
zakonem €. 272/1996 s ucinnosti od 1. 11. 1996, dostalo timto do piisobnosti, mimo jiné,
zabezpecovani regionalni politiky statu a koordinaci ¢innosti ministerstev a jinych ustfednich
statnich organtl pii jejim zabezpedovani. Uhelnym kamenem regionalni politiky je zajisténi
vyvazeného rozvoje celého uzemi statu. Vzhledem ke skute¢nosti, ze jsou zna¢né regionalni rozdily
v rozvoji a ekonomické sile izemnich celkt, hledaji se cesty jak toto napravit. Jednou z cest
napomoci feSeni této problematiky zejména ve venkovském prostoru je aktualni moznost vyuziti
biomasy jako energie v regionech nasi republiky. Proto je také smyslem tohoto ¢lanku snaha na tuto
moznost upozornit a podat o ni kratkou informaci.

Autofi si jsou védomi, Ze se nepodaii pln¢ vycerpat sledovanou problematiku, ale predpoklada, ze
tento prispévek muze byt motivaci pro mnohé ¢tenare zejména z té ¢asti venkova, kde dochazi k
vysidlovani obyvatel a ndristu nezaméstnanosti a také pro malé a sttedni podnikatele, ktefi se
pohybuji ve sféfe vyvoje, vyroby a distribuce technologickych zatizeni pro vyuziti biomasy jako
energie.

Pti feSeni této problematiky si jisté polozime otazku o stanoveni hranice, pfi které vyuzivani
obnovitelnych zdroji energie je jeSté Gcelné pro vyvazené zivotni prostiedi pii zajisténi vyzivy
obyvatel. Dokud nebude tato otazka uspokojivé zodpovézena, je mozné tyto energetické zdroje
realizovat jako podpiirné k soucasnym rozhodujicim zdrojlim energie. Jelikoz dosud neni tato
otazka definitivné vyjasnéna, je proto 1 tento piispévek zaméfen na vyuziti biomasy jako
podpiirného energetického zdroje v soucasné struktute nasi celkové energetické zakladny.

Problematikou vyuziti biomasy jako energetického zdroje se jiz fadu let zabyva fada nasSich a
zejména zahrani¢nich vyzkumnych, vyvojovych a vyrobnich organizaci. Dosud zndmé sméry
vyzkumu, vyroby a praktického uziti se orientuji zejména na:

- vyrobu pohonnych hmot z vybranych plodin (obilnin, okopanin, prosa, cukrové titiny a pod.)

- vyrobu pohonnych hmot z oleje olejnatych rostlin (0ozima fepka, slunecnice, nékteré tropické a
subtropické plodiny a pod.)

- vyrobu bioplynu ze statkovych hnojiv a z biologickych odpadti, vyrobu metanu a vodiku z
nékterych druhti motskych rostlin

- vytapéni objektl spalovanim dfevni hmoty z energetickych lest, lesnich odpadi a Stépek.



V zahrani¢ni literatute se uvadi, ze produkce rostlin péstovanych vyhradné pro energetické tcely je
smysluplnéd pouze v zemich, kde je dostatek piidy pro péstovani kulturnich plodin ur¢enych k
vyrobé potravin a kromé toho je navic k dispozici zemédélska plida, na které neni efektivni rozvijet
intenzivni zemédé€lskou vyrobu. Z tohoto poznatku vyplyva, Ze ¢ast nasi republiky v souc¢asné dob¢
je a s nejvetsi pravdépodobnosti i viyhledové bude vhodnym teritoriem pro rozvoj aplikaci biomasy
k podpoie nasi zdrojové energetické zakladny:.

Jeste si dovolim zminit, Ze existuje fada naSich a zahrani¢nich odbornik, ktefi jsou toho nazoru, ze
v dobé¢, kdy hladovi stovky miliont lidi v rozvojovych oblastech svéta, je nemoralni péstovat
rostliny pro energetické ucely na pudach, které lze vyuzit pro vyrobu potravin. Uspokojiva odpoveéd’
na tuto rozporuplnou problematiku neni zalezitosti pouze ekonomu a techniki, ale téz politikti
filosofli, védct a dalSich zainteresovanych odbornikii.

Posledni 1éta se Ceska republika potyka s problémem vyuziti zemédélského ptidniho fondu zejména
ve ztizenych vyrobnich oblastech (horské a podhorské a i1 jiné marginalni oblasti pro zajisténi
produkce potravin). Tyto plochy se stavaji ekonomickym a ekologickym bfemenem. s kterym se
dosud nasi spole¢nosti nepodafilo uspokojiveé vypotradat. Objem téchto ploch stale nariistd a
prognozy ukazuji, Ze do roku 2005 dosahne 400 - 600 tis. ha nevyuZité orné pudy a 500 - 600 tis. ha
nevyuzitych trvalych travnich porosti. Stoji tedy otazka nejen jak tyto plochy vyuzit, ale jak je
vibec udrzZet v “civilizovaném” stavu.

Je znamo, Ze Ceskd energetika je zdrojove kryta z vice jak 60% hnédym uhlim, které velmi zatézuje
nasSe zivotni prostiedi. Bohuzel miizeme zaznamenat fakt, ze dosud relativné levné hnédé uhli
vytlac¢ilo dokonce i ve venkovskych regionech dostupné a diive hromadné pouzivané obnovitelné
energetické zdroje. Zemédélstvi, jako nosna ¢innost ve venkovském prostoru , si do nastupu
mechanizace krylo svoji energetickou potiebu z vlastnich zdrojt. Vysledky vyzkumu ukazuji, ze
Ceské zeméedelstvi a lesnictvi mize rocné produkovat cca 10 mil. tun biomasy pouzitelné pro
spalovani, coz ptedstavuje objem pfiblizné 10 - 15% z celkové energetické potieby nasi republiky.
Z regionalniho pohledu Ize najit takové mikroregiony, kde je moznost vybudovat efektivni uzaviené
integrované energetické systémy vyuZzivajici netradi¢ni a obnovitelné energetické zdroje, které
budou sobéstacné.

Na podporu tohoto zdméru pilisobi také soucasné a nadale o¢ekavané zdrazovani fosilnich paliv a
jejich trvale se zmensujici zasoby. Vyhodou biomasy z energetického hlediska je mimo jiné
skute€nost, ze ji mizeme vyuzivat v dobé&, kdy ji nejvice pottebujeme a proti tradi€nim zdrojim

energic ma také ekologické prednosti - neprispiva ke sklenikovému efektu, produkuje mensi objem
nezadoucich zplodin, popel 1ze vyuZit naptiklad pii kompostovani a pod. Vyuziti biomasy pro

%

energetické ucely , krom¢ podpory nasi ekologické situace, bude ptinosem i pro:

. T0zv0oj zaméstnanosti ve venkovském prostoru zejména tam, kde je nezbytné udrzet osidleni z
divodu péce o krajinu a tradi¢niho rdzu mistni kultury

. snizeni schodku zahrani¢ni platebni bilance statu
. rozvoj stavajicich a novych zakazek pro pramysl
. uspory omezenych zasob fosilnich paliv

. snizeni objemu dovazenych paliv a energie

. posileni mezinarodni prestize statu zvySenim sobéstacnosti v energetickych zdrojich



. upfesnéni cill agrarni, lesnické a ekologické politiky

Lze tedy konstatovat, ze jsou u nas v soucasné dob¢ k dispozici objektivni podminky pro vyuziti
biomasy pro energetické ucely. Bude vSak nezbytné stanovit vhodné druhy plodin pro konkrétni
uzemni podminky (pfirodni, klimatické, demografické, ekonomické a pod.) a téz ucelné druhy paliv
a energie z téchto plodin pouzitelné. Zde se neobejdeme bez respektovani konkrétnich regionalnich
zvlastnosti jednotlivych mikroregiond, jejichz specifika bude nezbytné zohlednit pti uvazované
ptipravé ucelnych podptrnych programu se spolutiCasti statnich prostredk.

Vseobecné je znamo, Ze rozhodujici strategicka rozhodnuti se v kazdém staté pfijimaji pfedevsim o
zpisobu zajisténi potfebnych energetickych zdrojl a potravin pro obyvatele dané¢ho uzemi. V nasem
pripad¢ rozhodovani o obnovitelnych zdrojich energie se tykd obou zminénych strategickych obort.
Je proto potfebné zdlraznit, Ze sledovana problematika je pro naSe podminky natolik zdvazna, zZe ji
jiz nelze brat na lehkou vahu, a Ze se v tomto ptipad¢ nevyhneme respektovani regiondlnich aspekti
konkrétnich mikroregionli. Nehled€ na ¢lenské staty EU, které jiZ pfijaly opatieni pro realizaci
aktivni politiky v oblasti vyuziti obnovitelnych energetickych zdroji, ktera diferencované podporuji
rozvoj vyuzivani obnovitelnych energetickych zdrojt, v zavislosti na konkrétnich regionalnich
zvlastnostech.

Hromadnégj$imu vyuziti biomasy jako energie v naSich podminkéach doposud brani nékolik faktord,
k nimZ patii predevsim tyto:

. neobjektivni ceny fosilnich paliv a energie
. nedostate¢na legislativa a statni podpora rozvoje vyuzivani obnovitelnych energetickych zdrojt
. neucinnd koordinace opatieni Ustiednich organii a statni spravy

. vysoké uroky ( kolem 18%) nasich bank na pofizeni sttedné a dlouhodobych uvéra pro
podnikatele

. nedostatecna osvéta a informovanost ve sdélovacich prostedcich
. nedocenéni vahy regiondlnich aspekti jednotlivych mikroregionti

Proto byla pfi Ministerstvu primyslu a obchodu zahajena prace mezirezortni komise, ktera ma za
ukol ptipravit ptisluSny program se statni podporou, ktery bude zaméfen na podporu rozvoje vyuziti
biomasy pro energetické ucely. Mezirezortni komise, ktera je slozena ze zastupcti Ministerstva
primyslu a obchodu, Ministerstva zeméd¢€lstvi, Ministerstva Zivotniho prostfedi a Ministerstva pro
mistni rozvoj, pfipravuje piisluSny program tak, aby jej bylo mozZno realizovat jiz od pfistiho roku.

I kdyz je Ceska energeticka politika stale zalozena predevsim na tézb¢ a spalovani uhli, jiz fadu let u
nas probiha vyzkum a vyvoj moznosti uplatnéni metod vyuziti obnovitelnych zdrojti pro energetiku.
Tato ¢innost byla vzdy podporovana statnimi prostfedky, nikdy vSak nebyla nalezit¢ koordinovana a
zajisténa dostateCnym finanénim zdzemim. Zminéna mezirezortni komise ma proto za ukol
navrhnout racionalni program, ktery bude zohlediiovat koordinaci postupu pii realizaci vyuziti
biomasy jako energetického zdroje a Gceln¢ smérovat vybrané energetické systémy zejména do
venkovskych regionti s respektovanim mistnich zvlastnosti.



Pro informaci pfipomindm, ze také v letoSnim roce stat podporuje nasledujici programy z téchto
rezortl:

1. Ministerstvo primyslu a obchodu - podpora demonstra¢nich projekt v rdmci Programu statni
podpory vyssiho vyuziti obnovitelnych a druhotnych zdroju energie a kogerence

2. Statni fond zivotniho prostiedi pti Ministerstvu zivotniho prostiedi - podpora realizace projekta
zamétfenych na vyuziti obnovitelnych zdroji energie pii nahradé systémt zalozenych na spalovani
fosilnich paliv v rdmci Programu na podporu obnovitelnych zdrojii energie

3. Ministerstvo pro mistni rozvoj - v ramci Programu obnovy venkova byl zaveden dotacni titul,
ktery umoziuje uhradit 10% z tiroku na uvé€r pouzity na vystavbu zatizeni vyuzivajicich
netradi¢nich zdrojt energie.

Program podpory vyuziti biomasy pro energetické ucely pfipravovany pro pfisti rok se rodi za
neformalni spoluprace jednak pracovniki z rezortd primyslu a obchodu, zemédé€lstvi, pro mistni
rozvoj, zivotniho prostiedi a financi a jednak specialistl vysokych Skol, vyzkumu a praxe. Lze
predpokladat, ze se podati v ptiStim roce zahajit realizaci programu zaméteného na vyuziti biomasy
pro energetické ucely, ktery bude podpoten statnimi prostiedky.

Jist€ se tato problematika stane pfedmétem zajmu také vyrobcl a dodavateli ptisluSnych
technologickych zafizeni z hlediska moZnosti zapojeni se do pfipravovaného programu se statni
podporou.

Na zavér chcei vyjadrit presvédceni, ze se podati pro piisti rok vCas nastartovat zminény
mezirezortni (vladni) program, ktery bude respektovat mistni podminky pro aplikaci vhodného
energetického systému a bude koordinované smérovat statni prostiedky do vybranych lokalit.
Predpokladam, Ze se tento program stane jednim z motori, ktery ptispéje k oziveni zaostavajicich
lokalit zeyjména v ekonomicky a energeticky problémovych mikroregionech.

Odborny ¢asopis o biomase a informac¢ni zpravodaj Ceského sdruzeni pro biomasu

Casopis BIOM



Ekonomicka efektivnost péstovani biomasy pro energetické tcely
Jaroslav KNAPEK, Jifi VASICEK, Kamila HAVLICKOVA

Biomasa je obecné povazovana za jeden z nejperspektivnéjSich obnovitelnych zdrojl energie.
Pozornost se v souc¢asné dobé zamétuje predevsim na cilené péstovanou biomasu — plantdze rychle
rostoucich dievin nebo jinych energetickych plodin. Mezi hlavni vyhody cilené péstované biomasy
patii: moznost vyuziti ploch nevhodnych pro intenzivni zemédélskou vyrobu, moznost skladovani
biomasy (na rozdil od principialni neskladovatelnosti slune€ni a vétrné energie) a moznost
riznorodého pouziti biomasy — od malych jednotek az po velké zdroje pro vyrobu elekttiny a/nebo
tepla. Na druhou stranu i péstovani a vyuzivani biomasy pro energetické ucely ma sva tskali a
dosud zde existuje mnoho otevienych otazek.

Tento ¢lanek se zabyva ekonomikou cileného péstovani biomasy pro energetické ucely. Stru¢né
popisuje zakladni principy tvorby ekonomického modelu pro vypocet ceny biomasy jako paliva a
uvadi vysledky modelovych vypocti ceny biomasy pro plantdz o rozloze 1 ha.

V soudasné dobé je stanoveni ceny biomasy jako paliva v CR komplikovano skuteénosti, Ze nejsou
k dispozici udaje z vétsiho poctu rozsahlejsich ploch cilené péstované biomasy. Doposud zakladané
plantaZe rychle rostoucich dievin maji zpravidla omezeny rozsah, jsou na nich pouzivany rtizné
agrotechnické postupy, metody sklizn€ atd. Dostupné udaje tak maji pro odvozeni ceny biomasy
jako paliva, pro stanoveni adekvéatni vySe pfipadné statni podpory apod. jen omezenou vypovidaci
schopnost.

Na druhou stranu existuje zdjem — napf. ze strany obci — o potencidlni vyuziti biomasy jako paliva v
systémech zasobovani teplem. Dosud publikované tdaje o cenach biomasy vychazeji z konkrétnich
(Casto neopakovatelnych) podminek lokalit a z pfevazné odpadniho charakteru pouzivané biomasy.
Z tohoto diivodu vykazuji velkou miru variability, a neumoziiuji tak dostatecné objektivni
rozhodovani potencidlnich investort i statni spravy v této oblasti.

Proto jsme pro odvozeni ceny cilené péstované biomasy jako paliva aplikovali postup vyuzivajici
modelovy projekt simulujici podminky praktické realizace projektu. V rdmcei vyzkumného projektu
byla modelovana ekonomika plantaze pro cilené péstovani biomasy pro energetické ucely.



Pii tvorbé modelového projektu byly pouzity tyto zakladni predpoklady:

+ Simulovany byly konkrétni podminky praktické realizace. Model obsahuje vSechny procesy,
které jsou v praxi nezbytné pro Uspésné podnikani v této oblasti (tedy 1 nezbytné rezijni a
pomocné obsluzné Cinnosti, bez kterych neni mozné realizovat podnikani, tzn. Gcetnictvi,
spravni rezie spojena s vedenim firmy, ostraha, nezbytné socialni zdzemi pro pracovniky
firmy apod.).

+ Jednotlivé polozky nakladl jsou odvozeny na zaklad¢ analyzy fyzického rozsahu
jednotlivych procesti a ¢innosti (napt. fyzicka spotieba ¢asu na pleti a okopavani, Cetnost
pleti apod.). Rozsah jednotlivych ¢innosti byl stanoven na zaklad¢ tzv. Casovych snimkt
¢innosti (napf. ptipravy plochy pro vysadbu, vlastni vysadby, pleti apod.). Naklady nezbytné
pro zajisténi takto definovanych ¢innosti a procest pak byly stanoveny na zéklad¢ vyzkumu
moznosti na trhu (napt. vyzkum dosazitelné techniky a strojii véetné jejich nakladovych
relaci), popt. konkrétnich cen, z jisténych pfimym dotazovanim u subjektl zajistujicich dané
sluzby (napft. cena za 1 hodinu orby).

« Respektuje se zasada “opportunity cost*. Do nakladli na projekt byly disledné zahrnuty
naklady na vSechny ¢innosti (pfimé i nepiimé) souvisejici s projekty, véetné disledného
ocenéni vlozeného kapitalu a ocenéni préce lidi zabezpecujicich jednotlivé ¢innosti
souvisejici s existenci plantaze. Nedochazi tedy k ¢astému zkresleni zptisobenému tim, ze do
urcitého projektu nejsou (z ekonomického hlediska nespravné€) zahrnuty néklady souvisejici
se zafizenim a vybavenim (pozemky, budovy, strojni vybaveni apod.), které ma investor k
dispozici v ramci své dosavadni ¢innosti (a které by napt. mohl vyuzZit pro jiné ucely,
odprodat nebo pronajmout).

« Pti odhadu ndkladl souvisejicich s rezijnimi, obsluznymi a pomocnymi ¢innostmi se
respektuje pri¢innost a umérnost. Z rezijnich a dalSich ¢innosti firmy byly do nakladi
posuzovanych projekti zahrnuty pouze ty polozky, které s timto typem aktivit maji
pric¢innou souvislost. Soucasné byla jejich vySe odhadnuta s respektovanim casového
pribéhu aktivit v roce. Cinnosti souvisejici s plantazi totiz neprobihaji rovnomérné po cely
rok, ale jsou koncentrovany do n¢kolika typickych ¢asti roku (napft. sklizen a zpracovani
biomasy). Po velkou ¢ast roku pak s plantazi biomasy nejsou spojeny zadné vyznamné
¢innosti (s vyjimkou ostrahy nebo obc¢asné kontroly).

« Je zahrnut cely “Zivot* plantdze, od ptipravy az po likvidaci po skonceni doby jeji
zivotnosti. Pfedpokladala se dlouhodoba (primérna) inflace 4 % a redlny diskont 5 %, coz
podle naSeho nazoru dostate¢né odrazi riziko podnikani v dané oblasti (za ptedpokladu
statnich dotaci napt. na vysadbu plantaze) a byla respektovana soucasna pravidla pro vykup
elektfiny a tepla z obnovitelnych zdroju.

+ Projekt je 100% financovan z vlastnich zdrojl investora pii uvazovani soucasné vyse
jednorazové dotace na zaloZeni plantdze. Vysledky modelu pak nejsou zkresleny raznymi
moznostmi financovani (zvyhodnéné tvéry apod.) a umoziuji srovnani s jinymi vypocty.

« Je pouzit klasicky postup sklizné biomasy (Ctyfi tzv. obmytni obdobi) kfovinofezem a

ruénim presunem sklizenych “ty¢i“ biomasy na kraj pozemku (v CR v soudasné dobé neni k
dispozici technika pro strojové sklizeni biomasy).



Model plantaze byl realizovan pomoci softwaru FINAL. Zachycuje vSechny relevantni vydaje a
piijmy v jednotlivych letech existence plantaZe, a to véetn€ vydajl na jeji zfizeni a likvidaci.

Cena produkované biomasy je stanovena metodikou tzv. minimalni ceny, tedy ceny za jednotku
produkované biomasy v prvnim roce hodnocené¢ho obdobi, kterou musi investor inkasovat, aby
dosahl vynosu z vlozeného kapitalu ve vysi diskontu (NPV projektu se tak rovné nule) — blize viz
napt. [1]. Cenu biomasy v dalSich letech je pak nutné zvysit o primérnou ro¢ni inflaci
ptedpokladanou v modelu (4 %).

Modelova plantaz o rozloze 1 ha

Ekonomicky model je proveden pro hypoteticky projekt plantaze rychle rostoucich dievin (topoli)
o rozloze 1 ha (10 tisic sazenic). Vstupni udaje pro vypocet jsou odvozeny od polozek jiz
existujicich projekti nebo byly jednotlivé ovéfovany u ptipadnych dodavatelli. Pfed vlastni
vysadbou se provadéji pripravné prace — orba a srovnani pozemku, ptihnojeni pozemku chlévskym
hnojem. Na jafe je ru¢né vysazena sadba — fizky o délce 20 az 30 cm. Pro dodrzeni pfesnych
geometrickych rozmérti vysadby se predpoklada pouziti traktorového markéru.

Pro uspésné zalozeni plantdze rychle rostoucich dfevin je klicovou operaci mechanické odstranéni
pleveld pted vysadbou a v prvnich letech po vysadbé. V modelovém projektu je uvazovano pleti
mezifadku a dvojfadku. Pro pleti mezitadku se pocita s pouzitim rotavatoru tfikrat béhem sezony.
Pro pleti dvojiadku se pocita s pouzitim kfovinofezu na seceni v kombinaci s ru¢nim pletim
(okopavka). V prvnim roce je vhodné proplit dvojradek také tfikrat. Ve druhém roce se pocitd s
pletim mezifadku i dvojfadku dvakrat za sezonu. V roce nasledujicim po sklizni se pocita s jednim
posecenim plochy kiovinofezem za sezonu.

S ohledem na zachovani schopnosti nového obriistani dievin po sklizni v nové vegetacni sezon¢ se
predpoklada sklizen (ve Ctyfletém péstebnim cyklu) jen v dobé vegetacniho klidu, tj. v zimé — v
prosinci, lednu, tnoru a ¢asti biezna. V této dobé& jsou dieviny bez listi, miza neproudi, dievo je o
poznani sussi. Svij vyznam mé i mraz — pozemek je zpevnény a spise unese t€Z8i mechanizaci. Pro
sklizeni bude pouzit kfovinofez a material bude rucné vytahan na hromady a zpracovéan
Stépkovacem. Nejprve se porost pokaci a v kmincich se necha vytazeny na okraji plantaZze do
podzimu proschnout, aby se snizil obsah vody. Pak nasleduje Stépkovani a doprava do mist uziti.
Sklizené kminky na hromadach bez vétSich problémil provétravaji a do topné sezony se obsah vody
snizi z pavodnich 60 % na 30 %, ¢imZ se zvy$i vyhfevnost a sniZi se dopravni naklady.

Predpoklada se, ze likvidace plantaZze bude provedena po 20 letech, kdy zacne jeji vynos klesat.
Zbylé patezy a koteny se po posledni t€zbé zlikviduji padni frézou. Poté 1ze pozemek znovu vyuzit
pro péstovani zemeéd¢€lskych plodin.

Pt1 pouziti konzervativniho ptedpokladu Ize odhadnout mnozstvi produkované biomasy (Stépky pii
30% vlhkosti) v kazdém ze Ctyfletych obmyti uvedené v tabulce.

Odhad produkce biomasy

Mnozstvi vyprodukované energie ve §tépce za dobu existence plantaze (20 let) tak 1ze odhadnout
asi na 3 000 GJ, coz je ptiblizn¢ 150 GJ/r.ha. Pomyslny energeticky ekvivalentni vykon plantaze je
pak kolem 5 kW (pro casovy fond 8 760 h). Z uvedenych hodnot 1ze odhadnout potiebnou plochu
plantaze rychle rostoucich dievin pro zajisténi energetickych potieb urcité lokality.



Struktura nakladu v daném modelu

Mezi material jsou zahrnuty i ndklady na pofizeni fizkl pro vysadbu plantaze. Sluzby zahrnuji
predevsim orbu, vlaceni a ptipravu a likvidaci plantaze. Polozka mzdy zahrnuje mzdy (vCetné
pojistného) pracovniki, ktefi se bezprostiedné podileji na polnich pracich a na sklizeni. Polozka
rezie obsahuje vSechny dalsi nezbytné néklady souvisejici se zajisténim zdzemi nebo fizenim
projektu, administrativni naklady atd. Polozky material, sluzby a mzdy jsou v podstaté pfimo
umérné velikosti plochy plantdze. Naopak u rezijnich nakladl Ize vzhledem k jejich charakteru
ocekavat podstatn¢ mirnéjsi narast se zveétsSujici se rozlohou plantaze.

Ve struktufe nakladl zndzornéné grafem nejsou zahrnuty dotace na zaloZeni plantaze ve vysi 50 tis.
K¢, vypoctend minimdalni cena je vSak respektuje. Naklady na sluzby naopak zahrnuji 1 naklady na
pfepravu Stépky na vzdalenost kolem 15 km.

Z ptedpokladaného vynosu biomasy a odhadu néklada plantaZze potom vyplyva minimalni cena
biomasy o 30% vlhkosti ve vysi 3 640 K¢/t tj. 291 K¢E/GJ.

PoloZKy nejvice ovliviiujici cenu biomasy

Modelovy projekt byl vytvoien za predpokladu rozlohy plantaze 1 ha. Takovou velikost Ize v
soucasnosti realn¢ ocekavat vzhledem k nedostatku zkuSenosti s péstovanim, k nedostatku kapitalu
na strané subjektil, které maji zajem realizovat tyto projekty, k problémlim se zajisténim odbytu
apod. Je tfeba upozornit na to, Ze vyznamna ¢ast nakladu je spiSe fixni (viz obrazek) a je malo
ovlivnéna velikosti projektu (rozlohou). Pii vétsi rozloze plantdze dochéazi k vyznamnému poklesu
mérnych nakladid. Pro velikost plantaZe 3 aZz 5 ha lze odhadnout sniZzeni mérné ceny asi o 20 %. Pro
velké projekty — v fadu desitek a vice hektari — jiz nelze s timto trendem pocitat, nebot’ se objevi
jiné nakladové polozky, vyvolané rozsahem zpracovavanych a prepravovanych hmot (skladovani
tyCoviny, skladovani $tépky, nutnost zameéstnavani stalych pracovniki apod.).

Dalsi polozkou s vyss$im rizikem jsou naklady spojené se zajisténim sklizn€. V modelu (jak jiz bylo
uvedeno) se piedpokladé klasicky zpiisob sklizné. V ptipade, Ze by doslo k vyznamnému rozvoji
péstovani biomasy, lze predpokladat snahu o strojni sklizeni a také moznost, ze néktery subjekt
investuje do ndkupu velmi drahé sklizeci techniky a bude ji pronajimat za hodinovou (denni) sazbu.
Odhadnout tyto naklady je vSak obtizné.

Vyznamnym rizikem ovliviiujicim minimalni cenu je riziko neuplatnéni urcité ¢asti produkce (napf.
z divodu nezajmu odbératelll vzhledem k pfili§ vysoké cené za gigajoule tepla v palivu). Toto
riziko je dnes, kdy jesté nejsou stabilizovany podminky vyuZzivani obnovitelnych zdroji energie pro
vyrobu elektfiny nebo tepla, opét velmi tézko odhadnutelné.

Poslednim podstatnym rizikem ovliviiujicim v realnych podminkach tento typ projektii je moznost
nepiiznivych klimatickych podminek. V modelu se ptredpokladé konzervativni primérna vyse
produkce, takze za dané casové obdobi nedochazi k jejimu nadhodnoceni. V praxi se vSak
podminky nepiiznivé pro pestovani biomasy mohou vyskytnout i nékolik let po sobé&, coz by mohlo
znamenat velmi podstatny zasah do hospodareni investora (ktery to svoji ¢innosti nemuaze ovlivnit),
jenz by mohl vést az k vynucenému ukonceni podnikani.

Uvedené odhady vynost biomasy byly odvozeny z udajii o pozemcich s primérnou bonitou pudy.
Realizace plantdze v méné piiznivych plidnich ¢i klimatickych podminkach by pravdépodobné
vedla k niz§imu mnozstvi produkované biomasy, a tim k jeji vy$$i minimalni ceng.



Cena cilené péstované biomasy vychazi (ptfi vyuziti uvedenych predpokladil) vyssi, nez jsou ceny
paliv, ktera biomase pfimo konkuruji, tedy plynu a uhli. Neptiznivé se zde projevuje 1 vysoky podil
ruéni prace, predevsim pii sklizni a zpracovani biomasy. Jak jiz bylo uvedeno, nejsou v soucasné
dobé v CR zkusenosti se strojovym sklizenim biomasy, coZ je dano mj. vysokou cenou
(dovazenych) sklizecich strojii a malou rozlohou dosud realizovanych plantazi. Proto musel byt pro
modelovou plantaz pouzit postup sklizn€ pomoci kiovinotezu, charakteristicky vysokou pracnosti
sklizn¢ 1 dal$i manipulace s biomasou. Dokud se rychle rostouci dfeviny neza¢nou péstovat na
velkych plochach plantazi (o stovkach ¢i spisSe tisicich hektarti), nelze ptedpokladat jiny zptisob
sklizeni (vysoké nédklady na sklizeci stroj by v ptipad¢ malych rozloh plantazi zpisobily
nepfiijatelné vysokou cenu biomasy). VEtsi rozlohy plantdZi by umoznily “rozmélnit* rezijni
naklady ve vét§Sim mnozstvi produkce, a tim snizit minimalni cenu. Dal§im efektem, ktery lze
ocekavat pti zvétSovani ploch plantazi rychle rostoucich dievin, je optimalizace postupli vlastniho
péstovani biomasy, vedouci také ke sniZeni nakladi.

Zajimavou ulohou je zde rovnéz nalezeni ekonomicky optimalnich postupt péstovani biomasy.
Naptiklad omezeni rozsahu péce o plantdz (redukce hnojeni, odpleveleni atd.) se sice projevi ve
snizeni produkce biomasy, ale ispora nakladt miize tento pokles vice nez kompenzovat. V soucasné
dobé¢ vsak pro podobné uvahy neni dostatek relevantnich udaju.



	Klimatologické využití pojmu biomasy
	Energetické využití biomasy
	Evropský potenciál biomasy
	Využití biomasy 
	Spalování fytomasy 
	Anaerobní fermentace 
	Nevýhody energetických plodin 
	Podpora pěstování 
	Ekonomika pěstování 
	Pěstování biomasy
	Ekonomická efektivnost pěstování biomasy pro energetické účely


